
製紙機械用軸受 

 
製紙という高温環境下、水・粉塵環境下に強く、 
長寿命、高許容回転数で生産性を上げるＮＳＫの軸受。 



（拠点所在国）
イギリス
ドイツ
フランス
イタリア
スペイン
ポーランド
ロシア
ノルウェー
トルコ
アラブ首長国連邦
南アフリカ

統括	 1
生産	 9
販売	 15
技術	 3
駐在員
事務所	 3

欧州 （拠点所在国）
シンガポール
インドネシア
タイ
マレーシア
フィリピン
ベトナム
インド
オーストラリア
ニュージーランド
中国
韓国
台湾

統括	 3
生産	 25
販売	 50
技術	 3
駐在員
事務所	 3

アジア・オセアニア

（拠点所在国）
アメリカ
カナダ
メキシコ
ブラジル
ペルー
アルゼンチン

統括	 1
生産	 8
販売	 20
技術	 2
駐在員
事務所	 1

米州日本

統括	 1
生産	 22
販売	 36
技術	 6

2013年 3月31日現在





NSKHPS 
産業機械用 高機能標準軸受 

最適化で高速化などの特長がある。 

高回転精度（P5級品）もラインナップ。 

低摩擦トルク、スミアリングなどの表面損傷を抑制した専用軸受。 

その他 

高速エキスパンダーロール用深溝玉軸受 



弊社従来品に比べて… 特　長 

NSKHPS 産業用 高機能標準軸受 

１.信頼性向上 
内部仕様の最適設計と加工技術の向上により、従来比２倍（最大）の長寿命化を達成しました。 

これにより、メンテナンスコストの削減およびダウンサイジングに貢献します。 

２.許容回転数向上（EA保持器のみ） 
保持器の耐摩耗性の向上により、従来比20％アップの高速回転化を達成しました。 

これにより、幅広い用途でのご利用が可能となります。 

３.高温寸法安定化処理を標準採用 
独自の材料熱処理技術により、200℃までの高温寸法安定化を実現しました。 

これにより、幅広い用途でのご利用が可能となります。 

寿命 

（最大） 
（最大） 

倍 ％ ～ ℃ 2 20 200up

許容回転数 高温使用可能 

標準軸受の概念を超える新基準ーNSKHPS 

より強く、より高精度につねに進化つづけるNSKベアリング。 

そして今、NSKが世界に誇る開発設計技術、材料技術、製造技術などの総合力を結集して開発した、 

次世代の標準軸受「NSKHPS」。 

サクションロール、プレスロール、カレンダーロール、リールドラムロールなどのあらゆる大形

ロール用軸受です。 

高負荷容量軸受で、強靭で耐摩耗性を備えた銅合金保持器付です。 

豊富なシリーズと広範囲のサイズ、外輪油穴・溝付き（E4)、２００℃まで使用可能な仕様（S11)

を取り揃え、高回転精度（P5級)品もラインナップしています。 

内部設計の最適化や内外輪に被膜処理を採用する事により、低摩擦トルク、スミアリングなど

の表面損傷を抑制した専用軸受。 

モータやポンプ用の清音玉軸受など、NO1ブランドの高性能・高品質軸受です。 

高速エキスパンダーロール用深溝玉軸受 

 

独自の材料熱処理技術により、
200℃までの高温寸法安定化を実
現しました。 
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自動調心ころ軸受TLシリーズ

65 140 48 2.1 375 000 380 000 3 200 4 000 TL22313EAE4 TL22313EAKE4 77 84 128 119 2 0.33 3.0 2.0 2.0 3.52 
70 150 51 2.1 425 000 435 000 3 000 3 800 TL22314EAE4 TL22314EAKE4 82 91 138 129 2 0.33 3.0 2.0 2.0 4.28 
90 190 64 3 665 000 705 000 2 400 3 000 TL22318EAE4 TL22318EAKE4 104 115 176 163 2.5 0.33 3.1 2.1 2.0 8.56 

100 215 73 3 860 000 930 000 2 000 2 600 TL22320EAE4 TL22320EAKE4 114 130 201 184 2.5 0.33 3.0 2.0 2.0 12.7 
110 170 45 2 293 000 465 000 2 000 2 400 TL23022CDE4 TL23022CDKE4 120 124 160 153 2 0.24 4.2 2.8 2.8 3.76 
110 200 69.8 2.1 515 000 760 000 1 500 1 900 TL23222CE4 TL23222CKE4 122 130 188 170 2 0.34 3.0 2.0 1.9 9.54 
110 240 80 3 825 000 1 120 000 1 700 2 200 TL22322EAE4 TL22322EAKE4 124 145 226 206 2.5 0.30 3.1 2.1 2.0 17.6 
120 260 86 3 955 000 1 320 000 1 600 2 000 TL22324EAE4 TL22324EAKE4 134 157 246 222 2.5 0.32 3.1 2.1 2.0 22.2 
130 280 93 4 995 000 1 350 000 1 300 1 600 TL22326CAE4 TL22326CAKE4 148 ─ 262 236 3 0.34 2.9 2.0 1.9 27.8 
140 210 53 2 420 000 715 000 1 600 1 900 TL23028CDE4 TL23028CDKE4 150 157 200 190 2 0.22 4.5 3.0 2.9 6.49 
140 250 68 3 645 000 930 000 1 400 1 700 TL22228CDE4 TL22228CDKE4 154 167 236 219 2.5 0.25 4.0 2.7 2.6 14.5 
140 250 88 3 835 000 1 300 000 1 100 1 500 TL23228CE4 TL23228CKE4 154 163 236 213 2.5 0.35 2.9 1.9 1.9 18.8 
150 225 56 2.1 470 000 815 000 1 400 1 800 TL23030CDE4 TL23030CDKE4 162 168 213 203 2 0.22 4.6 3.1 3.0 7.90 
150 250 80 2.1 725 000 1 180 000 1 100 1 400 TL23130CAE4 TL23130CAKE4 162 ─ 238 218 2 0.30 3.4 2.3 2.2 15.8 
150 270 73 3 765 000 1 120 000 1 300 1 600 TL22230CDE4 TL22230CDKE4 164 179 256 236 2.5 0.26 3.9 2.6 2.5 18.4 
150 320 108 4 1 220 000 1 690 000 1 100 1 400 TL22330CAE4 TL22330CAKE4 168 ─ 302 270 3 0.35 2.9 1.9 1.9 41.5 
160 240 60 2.1 540 000 955 000 1 300 1 700 TL23032CDE4 TL23032CDKE4 172 179 228 216 2 0.22 4.5 3.0 2.9 9.66 
160 290 80 3 910 000 1 320 000 1 200 1 500 TL22232CDE4 TL22232CDKE4 174 190 276 255 2.5 0.26 3.8 2.6 2.5 23.1 
160 290 104 3 1 100 000 1 770 000 1 000 1 300 TL23232CE4 TL23232CKE4 174 189 276 245 2.5 0.34 2.9 2.0 1.9 30.5 
170 230 45 2 350 000 660 000 1 400 1 800 TL23934BCAE4 TL23934BCAKE4 180 ─ 220 213 2 0.17 5.8 3.9 3.8 5.38 
170 260 67 2.1 640 000 1 090 000 1 200 1 600 TL23034CDE4 TL23034CDKE4 182 191 248 233 2 0.23 4.3 2.9 2.8 13.0 
170 280 88 2.1 940 000 1 570 000 1 000 1 300 TL23134CAE4 TL23134CAKE4 182 ─ 268 245 2 0.29 3.5 2.3 2.3 21.0 
170 360 120 4 1 580 000 2 110 000 1 000 1 200 TL22334CAE4 TL22334CAKE4 188 ─ 342 304 3 0.35 2.9 1.9 1.9 57.9 
180 280 74 2.1 750 000 1 270 000 1 200 1 400 TL23036CDE4 TL23036CDKE4 192 202 268 249 2 0.24 4.2 2.8 2.8 17.1 
180 320 112 4 1 300 000 2 110 000 850 1 100 TL23236CAE4 TL23236CAKE4 198 ─ 302 274 3 0.35 2.9 1.9 1.9 38.5 
190 290 75 2.1 775 000 1 350 000 1 100 1 400 TL23038CAE4 TL23038CAKE4 202 ─ 278 261 2 0.24 4.2 2.8 2.8 17.6 
190 320 104 3 1 190 000 2 020 000 850 1 100 TL23138CAE4 TL23138CAKE4 204 ─ 306 276 3.5 0.31 3.2 2.2 2.1 34.0 
190 340 92 4 1 140 000 1 730 000 1 000 1 200 TL22238CAE4 TL22238CAKE4 208 ─ 322 296 3 0.26 3.8 2.6 2.5 35.5 
190 340 120 4 1 440 000 2 350 000 800 1 100 TL23238CAE4 TL23238CAKE4 208 ─ 322 288 3 0.35 2.9 1.9 1.9 46.5 
190 400 132 5 1 890 000 2 590 000 900 1 100 TL22338CAE4 TL22338CAKE4 212 ─ 378 338 4 0.34 2.9 2.0 1.9 77.6 
200 310 82 2.1 940 000 1 700 000 1 000 1 300 TL23040CAE4 TL23040CAKE4 212 ─ 298 279 2 0.25 4.0 2.7 2.6 22.6 
200 340 112 3 1 360 000 2 330 000 800 1 000 TL23140CAE4 TL23140CAKE4 214 ─ 326 293 2.5 0.32 3.2 2.1 2.1 41.5 
200 360 98 4 1 300 000 2 010 000 950 1 200 TL22240CAE4 TL22240CAKE4 218 ─ 342 315 3 0.26 3.8 2.6 2.5 42.6 
200 360 128 4 1 660 000 2 750 000 750 1 000 TL23240CAE4 TL23240CAKE4 218 ─ 342 307 3 0.35 2.9 1.9 1.9 57.0 
220 340 90 3 1 090 000 1 980 000 950 1 200 TL23044CAE4 TL23044CAKE4 234 ─ 326 302 2.5 0.24 4.1 2.8 2.7 29.7 
220 370 120 4 1 570 000 2 710 000 710 950 TL23144CAE4 TL23144CAKE4 238 ─ 352 320 3 0.31 3.2 2.2 2.1 52.0 
220 400 108 4 1 570 000 2 430 000 850 1 000 TL22244CAE4 TL22244CAKE4 238 ─ 382 348 3 0.27 3.7 2.5 2.4 59.0 
220 400 144 4 2 010 000 3 400 000 670 900 TL23244CAE4 TL23244CAKE4 238 ─ 382 337 3 0.36 2.8 1.9 1.8 79.5 
220 460 145 5 2 350 000 3 400 000 750 950 TL22344CAE4 TL22344CAKE4 242 ─ 438 391 4 0.33 3.0 2.0 2.0 116 
240 320 60 2.1 635 000 1 300 000 950 1 200 TL23948CAE4 TL23948CAKE4 252 ─ 308 298 2 0.17 6.0 4.0 3.9 13.3 
240 360 92 3 1 160 000 2 140 000 850 1 100 TL23048CAE4 TL23048CAKE4 254 ─ 346 324 2.5 0.24 4.2 2.8 2.7 32.6 
240 400 128 4 1 790 000 3 100 000 670 850 TL23148CAE4 TL23148CAKE4 258 ─ 382 347 3 0.31 3.3 2.2 2.2 64.5 
240 500 155 5 2 600 000 3 800 000 670 850 TL22348CAE4 TL22348CAKE4 262 ─ 478 423 4 0.32 3.2 2.1 2.1 147 
260 360 75 2.1 930 000 1 870 000 850 1 000 TL23952CAE4 TL23952CAKE4 272 ─ 348 333 2 0.19 5.4 3.6 3.5 23.0 
260 400 104 4 1 430 000 2 580 000 800 950 TL23052CAE4 TL23052CAKE4 278 ─ 382 356 3 0.25 4.1 2.7 2.7 46.6 
260 440 144 4 2 160 000 3 750 000 600 800 TL23152CAE4 TL23152CAKE4 278 ─ 422 380 3 0.32 3.2 2.1 2.1 88.2 
280 380 75 2.1 925 000 1 950 000 800 950 TL23956CAE4 TL23956CAKE4 292 ─ 368 351 2 0.18 5.7 3.9 3.8 24.5 
280 420 106 4 1 540 000 2 950 000 710 900 TL23056CAE4 TL23056CAKE4 298 ─ 402 377 3 0.24 4.2 2.8 2.7 50.5 
280 460 146 5 2 230 000 4 000 000 560 750 TL23156CAE4 TL23156CAKE4 302 ─ 438 400 4 0.30 3.3 2.2 2.2 94.3 
280 500 176 5 2 880 000 4 900 000 530 670 TL23256CAE4 TL23256CAKE4 302 ─ 478 425 4 0.35 2.9 1.9 1.9 147 
300 420 90 3 1 230 000 2 490 000 710 900 TL23960CAE4 TL23960CAKE4 314 ─ 406 386 2.5 0.19 5.2 3.5 3.4 38.2 
300 460 118 4 1 920 000 3 700 000 670 850 TL23060CAE4 TL23060CAKE4 318 ─ 442 413 3 0.24 4.2 2.8 2.7 70.5 
300 500 160 5 2 670 000 4 800 000 500 670 TL23160CAE4 TL23160CAKE4 322 ─ 478 433 4 0.31 3.3 2.2 2.2 125 
300 540 192 5 3 400 000 5 900 000 480 630 TL23260CAE4 TL23260CAKE4 322 ─ 518 458 4 0.35 2.9 1.9 1.9 189 
320 540 176 5 3 050 000 5 500 000 480 600 TL23164CAE4 TL23164CAKE4 342 ─ 518 466 4 0.31 3.2 2.1 2.1 162 
340 520 133 5 2 280 000 4 400 000 560 710 TL23068CAE4 TL23068CAKE4 362 ─ 498 465 4 0.24 4.2 2.8 2.8 101 
340 580 190 5 3 600 000 6 600 000 430 560 TL23168CAE4 TL23168CAKE4 362 ─ 558 499 4 0.31 3.2 2.1 2.1 206 
360 540 134 5 2 390 000 4 700 000 530 670 TL23072CAE4 TL23072CAKE4 382 ─ 518 485 4 0.24 4.2 2.8 2.8 106 
380 520 106 4 1 870 000 4 100 000 530 670 TL23976CAE4 TL23976CAKE4 398 ─ 502 482 3 0.18 5.5 3.7 3.6 65.4 

ラジアルすきまC3（内部すきま記号） 

使用限界温度200℃（特別仕様記号） 

内輪TL仕様（特殊仕様、材料記号）［内外輪TL仕様はg5］ 

銅合金もみ抜き保持器　(保持器形式記号)

�� �� �� ������	� 
�

内径面テーパ穴（外観記号） 

外輪油穴・油みぞ付き（外観記号） 

� ��呼び番号例： 

自動調心ころ軸受（軸受形式）＋ 
幅系列 3（軸受系列記号）＋ 
直径系列 1（軸受系列記号）＋ 
呼び軸受内径 260mm（内径番号） 

呼び番号構成

主要寸法（mm） 基本定格荷重（N） 許容回転数（min-1） 呼び番号

d D B r Cr Cor グリース潤滑 油潤滑 円筒穴 テーパ穴 (1)（最小）

取付関係寸法（mm） 定数 アキシアル荷重係数 質量（kg）

da Da ra e Y2 Y3 Y0 （参考）（最小） （最大） （最大） （最小） （最大）

D d

B

r

r

D d

B

r

daDa

ra
動等価荷重
P＝XFr＋YFa

Fa / Fr≦e Fa / Fr＞e

X Y X Y

1 Y3 0.67 Y2

静等価荷重
P0＝Fr＋Y0Fa

e、Y2、Y3及びY0の値は、下表による。

円筒穴 テーパ穴

注（1）Kの付いたものは、テーパ穴（テーパ1：12）の軸受を表します。 備考 呼び番号のE4は、油溝・油穴付の仕様です。
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NSKHPS自動調心ころ軸受シリーズ

注（1）Kの付いたものは、テーパ穴（テーパ1：12）の軸受を表します。
備考1 NSKHPS自動調心ころ軸受の使用限界温度は200℃です。
2 呼び番号のE4は、油溝・油穴付きの仕様です。

保持器記号　M：もみ抜き（CA設計）、省略：打抜き（EA設計） 

内部記号　EA、CA：高負荷容量 

内径番号 

軸受系列記号 NSKHPS記号 

S11：寸法安定化処理（EA設計は省略）　特殊仕様記号 

内部すきま記号 

軌道輪形状記号 

軌道輪形状記号 

CA232 S11 ＊H＊ 36 E4M K C3呼び番号例： 
呼び番号構成

Da da

ra

ra

B

r

dDd

B

r

r

D

円筒穴 テーパ穴

動等価荷重
P＝XFr＋YFa

Fa / Fr≦e Fa / Fr＞e

X Y X Y

1 Y3 0.67 Y2

静動等価荷重
P0＝Fr＋Y0Fa
e、Y2、Y3及びY0の値は、下表による。
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トリプルリング軸受

特殊精度（精度記号） 

2SL 180-2 UPA呼び番号例： 

トリプルリング軸受   
（自動調心ころ軸受） 

呼び軸受内径180mm

呼び番号構成

B

Be

Bi

d D

2SL

B
Be

Bi

d D

2PSL

軸受呼び番号
主要寸法（mm） 質量

d D B i Be B (kg)

2SL180-2 UPA 180 480 140 160 215.9 175

2SL200-2 UPA 200 520 160 180 241.3 230

2SL220-2 UPA 220 600 180 200 279.4 330

2SL240-2 UPA 240 620 200 200 279.4 410

2SL260-2 UPA 260 680 218 218 317.5 490

2SL280-2 UPA 280 720 218 218 317.5 525

2SL300-2 UPA 300 780 243 250 342.9 735

2SL320-2 UPA 320 820 258 258 368.3 840

2SL340-2 UPA 340 870 280 272 393.7 1 050

2SL380-3 UPA 380 980 240 308 431.8 1 370

2PSL180-1 UPA 180 460 153 118 160 127

2PSL240-1 UPA 240 600 205 160 225 285

製紙機械用自動調心ころ軸受

TL軸受

NSKHPS自動調心ころ軸受
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テーパ穴自動調心ころ軸受のラジアルすきま

テーパ穴軸受では、内輪を直

接テーパ軸に固定するか、アダ

プタ又は取外しスリーブを使っ

て円筒軸に取り付ける。（図1）

大形の軸受では、油圧を利用

して取付作業を行なうことが多

い。図2は油圧ナットを用いて

スリーブを押し込み取り付ける

例である。また、スリーブに油穴

を設け、加圧した油をはめあい面

に送り込みながら、ボルトでスリ

ーブを押し込む方法もある。

テーパ穴軸受を組み込む際は

表1の押し込み量を基準とし、

ラジアルすきまの減少量を調

べ、残留すきまをチェックしな

がら適正のしめしろが得られる

まで押し込んでいく。

ラジアルすきまの測定にはす

きまゲージを用いるが、その際、

図3に示すように両列のすきま

を同時に測り、ほぼ等しい測定

値が得られるよう注意すること

が必要である。

軸受の寸法が大きくなると、

軸に取り付けたとき、外輪が自

重などによりだ円状に変形す

る。変形している軸受の最下部

で、すきまを測ると真のすきま

より大きく測定される。この誤

ったラジアル（内部）すきまを

用い、表1を目安に取り付ける

と、しめしろが過大となり、本

当の残留すきまが過小となるこ

とがあるので、注意しなければ

ならない。

このような場合、図4のよう

に、水平方向の横の位置におけ

る2か所のすきまa、bと最下

部のすきまcとの総和の半分を

残留すきまとしてよい。

呼び軸受内径 テーパ穴軸受のすきま ラジアル（内部） アキシアル方向の押込み量 最小残留すきま

d CN C3 C4 すきまの減少量 テーパ1：12 テーパ1：30 CN C3 C4

を超え 以下 最小 最大 最小 最大 最小 最大 最小 最大 最小 最大 最小 最大 すきま すきま すきま

30 40 0.035 0.050 0.050 0.065 0.065 0.085 0.025 0.030 0.40 0.45 - - 0.010 0.025 0.035

40 50 0.045 0.060 0.060 0.080 0.080 0.100 0.030 0.035 0.45 0.55 - - 0.015 0.030 0.045

50 65 0.055 0.075 0.075 0.095 0.095 0.120 0.030 0.035 0.45 0.55 - - 0.025 0.035 0.060

65 80 0.070 0.095 0.095 0.120 0.120 0.150 0.040 0.045 0.60 0.70 - - 0.030 0.040 0.075

80 100 0.080 0.110 0.110 0.140 0.140 0.180 0.045 0.055 0.70 0.85 1.75 2.15 0.035 0.050 0.085

100 120 0.100 0.135 0.135 0.170 0.170 0.220 0.050 0.060 0.75 0.90 1.9 2.25 0.045 0.065 0.110

120 140 0.120 0.160 0.160 0.200 0.200 0.260 0.060 0.070 0.90 1.1 2.25 2.75 0.055 0.080 0.130

140 160 0.130 0.180 0.180 0.230 0.230 0.300 0.065 0.080 1.0 1.3 2.5 3.25 0.060 0.100 0.150

160 180 0.140 0.200 0.200 0.260 0.260 0.340 0.070 0.090 1.1 1.4 2.75 3.5 0.070 0.110 0.170

180 200 0.160 0.220 0.220 0.290 0.290 0.370 0.080 0.100 1.3 1.6 3.25 4.0 0.070 0.110 0.190

200 225 0.180 0.250 0.250 0.320 0.320 0.410 0.090 0.110 1.4 1.7 3.5 4.25 0.080 0.130 0.210

225 250 0.200 0.270 0.270 0.350 0.350 0.450 0.100 0.120 1.6 1.9 4.0 4.75 0.090 0.140 0.230

250 280 0.220 0.300 0.300 0.390 0.390 0.490 0.110 0.140 1.7 2.2 4.25 5.5 0.100 0.150 0.250

280 315 0.240 0.330 0.330 0.430 0.430 0.540 0.120 0.150 1.9 2.4 4.75 6.0 0.110 0.160 0.280

315 355 0.270 0.360 0.360 0.470 0.470 0.590 0.140 0.170 2.2 2.7 5.5 6.75 0.120 0.180 0.300

355 400 0.300 0.400 0.400 0.520 0.520 0.650 0.150 0.190 2.4 3.0 6.0 7.5 0.130 0.200 0.330

400 450 0.330 0.440 0.440 0.570 0.570 0.720 0.170 0.210 2.7 3.3 6.75 8.25 0.140 0.220 0.360

450 500 0.370 0.490 0.490 0.630 0.630 0.790 0.190 0.240 3.0 3.7 7.5 9.25 0.160 0.240 0.390

500 560 0.410 0.540 0.540 0.680 0.680 0.870 0.210 0.270 3.4 4.3 8.5 11.0 0.170 0.270 0.410

560 630 0.460 0.600 0.600 0.760 0.760 0.980 0.230 0.300 3.7 4.8 9.25 12.0 0.200 0.310 0.460

630 710 0.510 0.670 0.670 0.850 0.850 1.090 0.260 0.330 4.2 5.3 10.5 13.0 0.220 0.330 0.520

710 800 0.570 0.750 0.750 0.960 0.960 1.220 0.280 0.370 4.5 5.9 11.5 15.0 0.240 0.390 0.590

800 900 0.640 0.840 0.840 1.070 1.070 1.370 0.310 0.410 5.0 6.6 12.5 16.5 0.280 0.430 0.660

900 1 000 0.710 0.930 0.930 1.190 1.190 1.520 0.340 0.460 5.5 7.4 14.0 18.5 0.310 0.470 0.730

1 000 1 120 0.770 1.030 1.030 1.300 1.300 1.670 0.370 0.500 5.9 8.0 15.0 20.0 0.360 0.530 0.800

図1 アダプタによる取付け

図2 油圧ナットを用いた
取付け

Oil
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c

図4 大形自動調心ころ軸受の
すきま測定

c c

図3 自動調心ころ軸受の
すきま測定

c c

単位 mm表1 テーパ穴自動調心ころ軸受のラジアルすきま

表1 異常な運転状態とその原因・対策

軸受の保守と点検

保守管理
軸受本来の性能を良好な状態で、できるだけ長く維持するため、

保守・点検を行なう。これにより、故障を未然に防止し、運転の信

頼性を確保し、生産性、経済性を高めることができる。

保守は、機械の運転条件に応じた作業標準により、定期的に行な

われることが望ましく、運転状態の監視、潤滑剤の補給又は取替え、

定期分解による検査などにわたって行なう。

（1）運転状態での点検

軸受の回転音、振動、温度の点検と潤滑剤の性状状況点検、潤滑

剤の補給又は交換時期について判断する。

（2）軸受の点検

機械の定期点検や取替えにより取り外された軸受を十分観察して

おき、軌道面の状況や損傷の有無、再使用の可否の点検をする。

運転点検
運転中の点検項目としては、軸受の回転音、振動、温度、潤滑剤

の状況などがある。

（1）軸受の回転音

聴音器などを用い、音の大きさと音質を調べる。わずかな軸受の

フレーキングでも異常音や不規則音を発し、熟練すれば聞き取りは

可能である。

代表的な音の状況を表1に示す。

（2）軸受の振動

振動測定器を用い、振動の振幅、周波数などを定量的に測定分析

することにより、軸受の損傷状況を推定することが出来る。

しかし軸受の使用条件や測定位置により、異なってくるので機械

毎の測定値を活用して、判定基準を決めておくことが必要である。

運転状態 推定原因 対策

騒音

異常な温度上昇

振動大
（軸の触れ回り）

潤滑剤の漏れ大
変色大

高い金属音

規則音

不規則音

異常荷重

取付不良

潤滑剤の不足、不適

回転部品の接触

異物により軌道面に生じた圧痕、さび、きず

ブリネル圧痕

軌道面のフレーキング

すきま過大

異物の混入

玉のきず、フレーキング

すきま過小

潤滑剤の過多

潤滑剤の不足、不適

異常荷重

取付不良

はめあい面のクリープ、密封装置の摩擦過大

ブリネル圧痕

フレーキング

取付不良

異物の侵入

潤滑剤の過多、異物の侵入、摩耗粉の発生、
侵入など

はめあいの修正、軸受すきまの検討、予圧の調整、ハウジング肩
の位置修正など

軸・ハウジングの加工精度、取付精度の改善、取付方法の改善

潤滑剤の補給、適正な潤滑剤の選定

ラビリンスリングなどの接触部分の修正

軸受交換、関係部品の洗浄、密封装置の改善、きれいな潤滑剤の
使用

軸受交換、取扱いに注意

軸受交換

はめあい及び軸受すきまの検討、予圧量の修正

軸受交換の検討、関係部品の洗浄、密封装置の改善、きれいな潤
滑剤の使用

軸受交換

はめあい及び軸受すきまの検討、予圧量の修正

潤滑剤を減らし適量化、硬めのグリースの選定

潤滑剤の補給、適正な潤滑剤の選定

はめあいの修正、軸受すきまの検討、予圧の調整、ハウジング肩
の位置修正など

軸・ハウジングの加工精度、取付精度の改善、取付方法の改善

軸受の交換、はめあいの検討、軸・ハウジングの修正、密封形式
の変更

軸受交換、取扱いに注意

軸受交換

軸・ハウジングの肩の直角度、間座側面の直角度の修正

軸受交換、各部品洗浄、密封装置の改善など

潤滑剤の量の適正化、潤滑剤の取替えと選定の検討、軸受交換の
検討、ハウジングなどの洗浄
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製紙用軸受の主な損傷と対策
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円すいころ軸受 プレスCCロール ●しめしろ不足 ●しめしろアップ

自動調心ころ軸受
ドライヤー

キャンバスロール
●高温での寸法の経年変化

●TL軸受の採用
●NSKHPSの採用
●高温寸法安定化処理（S11）の採用

軸受形式 使用箇所 損傷要因 対策

クリープ

ドライヤー
シリンダーロール

●押し込み量過大
●内輪のあたり不良
●昇温時のフープ応力過大

●残留すきまの管理
●テーパゲージとの合わせ
●TL軸受の採用

軸受形式 使用箇所 損傷要因 対策

内輪割れ

自動調心ころ軸受

ワイヤー
サクションロール

●水の浸入による潤滑油膜形成不足

プレス
サクションロール

●機械停止。保管時の接触さび

軸受形式 使用箇所 損傷要因 対策

さび・腐食

自動調心ころ軸受

●潤滑油の管理強化
●軸受周りの構造改良
●運転休止時の防錆処置

自動調心ころ軸受

ワイヤー
サクションロール

●水の浸入による潤滑油膜形成不足
●潤滑油の管理強化
●軸受周りの構造改良

ドライヤー
シリンダーロール

●高温での潤滑油膜形成不足

●TL軸受の採用
●潤滑油粘度アップ
●給油量のアップと給油温度管理
●断熱スリーブの採用

ドライヤー
キャンバスロール

●自由側外輪の寸法変化による過大
アキシアル荷重

●TL軸受の採用
●NSKHPSの採用
●高温寸法安定化処理（S11）の採用

軸受形式 使用箇所 損傷要因 対策

フレーキング

カレンダー
CCロール

(トリプルリング)
●潤滑油膜形成不足

●潤滑油粘度アップ
●給油量のアップと給油温度管理
●潤滑油に添加剤付加

軸受形式 使用箇所 損傷要因 対策

スミアリング

深溝玉軸受
円筒ころ軸受

モータ
●軌道輪と転動体との接触部に電流
の流れによるスパーク

軸受形式 使用箇所 損傷要因 対策

電食

自動調心ころ軸受

●軸受に電流が流れないように電気回路を設
ける
●絶縁軸受の採用
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